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1 UVOD

Tato ¢astPPLDS vychazi zEZ [L1] a z VyhlaSkyERU v platném zéini o kvali¢ dodavek elekiny a souvisejicich
sluzeb v elektroenergetice [L3], které mj. ukladaPLDS definovat kvalitu elekiny, stanovit jeji parametry a
podminky jejiho dodrzovani uzivatélDS.

Cilem je definovat kvalitu elekny, ktera je jednim ze standérévality dodavek a sluzeb v elektroenergetice, a to
stanovenimiady paramefr, zavaznych nebo dopdmnych pro jednotlivé uzivateleDS, zpisoby zji¥ovani
jednotlivych parametr a pozadavky na &hici soupravy pro jejich zjiovani. DalSim cilem je definovat igoby
mozného uplatini paramett kvality ve smlouvach o dodavce eligiy.

Owereni kvality elektiny provadiPLDS podle viastniho rozhodnuti nebo na zak&latiznosti na kvalitu dodavané
elektiny. Pokud ma sfovatel vyhrady ke Zisobu o¥rovani, niize zajistit kontrolni réfeni vlastnimi prosedky
nebo ve spolupraci s cizi organizaci. U neop¥genstiznosti m&LDS pravo pozadovat naéiiovateli Uhradu
nakladi, u opraveiné stiznosti méa &tovatel pravo pozadovat ®ADS Uhradu kontrolniho #teni.

2 ROZSAH PLATNOSTI

Cast 3.1 se vztahuje na agatele zZLDS pripojené ze sé nn a vn,&ast 3.2 na dodavky elékiy z distribni
soustavy &ast 3.3 na dodavky eleékty ze zdroj pripojenych doDSa LDS.

3 KVALITA ELEKT RINY

Kvalita elektiny je definovana jejimi charakteristikami v dandodé ES, porovnavanymi s meznimi velikostmi
referertnich technickych paramétr

3.1 CHARAKTERISTIKY NAP ETi ELEKT RINY DODAVANE Z LDS

Jednotlivé charakteristiky najb elektrické energie, popisujici kvalitu elikly dodavané z wejné distribdni sit,
vychazeji z norm¢’SN EN 50160 ed. 3 [Ijro sit nn a vn v platném zmi.

Jsou to:
a) kmitocet sit
b) velikost napajeciho n&p
c) odchylky napajeciho n&p
d) rychlé znény nagti
» velikost rychlych zmin naggti
e mira vjemu flikru
e) kratkodobé poklesy napajeciho stp
f) kratkodoba peruSeni napajeciho n#p
g) dlouhodoba feruSeni napajeciho n#p
h) docasna pepsti o stovém kmit@tu mezi zivymi vodti a zemi
i) prechodnd fepiti mezi zivymi vodéi a zemi
i) nesymetrie napajeciho r#p
k) harmonicka nagti
[) meziharmonicka napi
m) Urovne nagti signah v napajecim naibi.
Pro charakteristiky a) az d) a j) az m) plati pdixwna mista DS neboLDS s nagtovou Urovni nn a vn
» zarwované hodnoty
*  mgtici intervaly
» doby pozorovani
* mezni pravdpodobnosti spkni stanovenych limit,
stanovené ¥'SN EN 50160 ed. 3.

Pro charakteristiky e) az i) uvadSN EN 50160 ed. 3 pouze informativni hodnoty.
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Podrobnosti k metodam éifeni jednotlivych charakteristik obsahdpsti 4 a 6 této iflohy, Gdaje k poZzadovanym
vlastnostem fistroji ¢ast 5

3.2 CHARAKTERISTIKY ELEKT RINY DODAVANE Z DS

3.2.1 Kmita'et si#

Jmenovity kmitéet napajeciho n&g je 50 Hz. Za normalnich provoznich podminek miogg stedni hodnota
kmitoctu zakladni harmonické, #rena v intervalu 10 s, v nasledujicich meZich
u systéni se synchronnimifpojenim k propojenému systému

50 Hz+ 1 % (tj. 49,5 ...50,5 Hz) dhem 99,5 % roku
50 Hz + 4 %/-6% (tj. 47...52 Hz) po 100 &su

u systéni bez synchronnihofpojeni k propojenému systému (tj. ostrovni napaggstémy)
50 Hz+ 2 % (tj. 49...51Hz) &hem 95 % tydne
50 Hz+ 15 % (t.42,5...57,5 Hz) po 100 &asu.

3.2.2  Velikost a odchylky napajeciho nép

Velikost napdjeciho n&f je dana dohodnutym napajecim #&&m Uc. Za normalnich provoznich podminek
s vylowenim geruSeni napajeni, musi byghHem kazdého tydne 95 %upnérnych efektivnich hodnot napgjeciho
napsti v meficich intervalech 10 minut v rozsahu podle notmy

3.2.3  Rychlé zény napsti

3.2.3.1  Velikost rychlych zm napti

Za normalnich provoznich podminek efektivni hodngtehlé zngny nagti du nepekrasi v zavislosti natetnosti
vyskytu r hodnoty uvedené v nasleduijici TAB.1

TAB.1
Cetnost [r/h] Athax [% Un]
r<i 3
1<r<10 2,5
10 < r<100 15
100 < r<1000 1

! prevzato 2SN EN 50160 ed. 3
2 Meze pevzaty Z'SN 33 01 20
® Meze pevzaty z IEC 1000-3-7
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3.2.3.2  Mira viemu flikru

Za normalnich provoznich podminek musi b§tidm kazdého tydne kratkodoba mira viemu flikgpaRdlouhodoba
mira vjemu flikru R v 99 % sledovanych interviay mezich podle TAB.2

TAB.2

Pst <0,8

P <0,6

3.2.3.3  Kratkodobé poklesy nip

Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispoziciepog podklady. # sledovani a event. budoucim stanoveni
meznich hodnot se pouzijeenéni podle TAB.3 (TAB.6 v PNE 33 3430-7).

TAB.3
Hloubka d [%] 10 ms< t <100 ms 100 ms t <500 ms 500 mst<ls ls<t<3s 3xt<20s 20 t<1min
Trvani (t)
10<d<15 N11 N2y Na1 Nas Ns1 Ne1
15<d< 30 N1> N2, N3z Ngz Ns, Ns2
30<d<60 Ni3 N3 N33 N3 Ns3 N3
60<d< 90 N14 Na24 N4 Naa Ns4 Ne4

3.2.3.4  PReruSeni napajeciho né&p

Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispoziciebo€ podklady. Pro sledovani a budouci stanovemhicte
hodnot se dopotwije ¢leréni podle TAB.5.

TAB.4

Trvani geruseni Trvani< 1s 3 min>trvani= 1s trvan 3 min

Patet preruseni N N2 N

3.2.3.5 Nesymetrie nat

Za normalnich provoznich podminek musi byt v lidogémn tydennim obdobi 95 % desetiminutovychredich
efektivnich hodnot zfiné slozky napéjeciho népv rozsahu 0 % az 2 % sousledné slozky &kterych oblastech se
vyskytuji nesymetrie az do 3%.

Pozn.: V normi [1] jsou uvedeny hodnoty jen proétpou slozku, protoZe tato sloZka je rozhodujici pazné ruSeni
spotebici pripojenych do sét

3.2.3.6  Harmonicka nafi

Za norméalnich provoznich podminek musi byhém kazdého tydne 95 % tpnérnych efektivnich hodnot
harmonickych nagi u, a celkového harmonického zkresleni THD é&kicich intervalech 10 minut v rozsahu podle
nasledujici TAB.5.

* Meze pevzaty z IEC/TR 61000-3-7
® Tato mez je definovana odchylod [1].
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TAB.5
liché harmonické liché harmonické sudé harmonické
ne nasobky 3 nasobky 3
fad harmonické | Harmonické nagti fad harmonické | Harmonické nagti fad harmonické | Harmonické nagti
h % h % h %
5 6 3 5%) 2 2
7 5 9 15 4 1
11 35 15 0,5 6..24 0,5
13 3 21 0,5
17 2
19, 23, 25 15

*) V zavislosti na druhu sitmohou byt hodnotykéti harmonické podstatmizsi
Poznamka: Hodnoty pro harmonické vySSiath nez 25 se neuvéf, jelikoz jsou obvykle malé, avSak vlivem rezonaith (&inka
obtizrg predvidatelné.

THD se uti podle nasledujiciho vztahu
40

THD = | > (up)?-

h=2

3.2.3.7 Meziharmonicka n&jp

Za normalnich provoznich podminek musi bythdm kazdého tydne 95 9% umnérnych efektivnich hodnot
meziharmonickych nagi U,, men3ich nez 0.2 %,\9

Pro hodnoty sub- a meziharmonickych blizkyaioeé frekvenci plati nasledujici tabufka

TAB.6
Rad meziharmonické S| Rad meziharmonické S|
m<0,2 Pozn.a) |0,72<m<0,76 21,24 m<1,28 0,22
0,2<m<0,6 0,50 0,76<m<0,88a1,1Zm<1,24 0,18
0,6<m<0,64a1,36cm<1,40 0,44 0,88<m=<0,92a1,0&m=<1,12 0,23
0,64<m<0,68a1,3xm<1,36 0,35 0,92<m<0,96a1,0&m=< 1,08 0,35
0,68<m<0,72a1,2& m<1,32 0,28 0,96<m<1,04a1,4m<1,80 0,60

Pozn. a): Pra/ad meziharmonické nizsi nez 0,2 jsou hladiny koiwipgt urceny pozadavky flikru. Mira viemu flikru
mizZze byt vypdena podle IEC/TR 61000-3-7 uzititinitele tvaru pro periodické a sinusové kolisanipéta
Konzervativni hodnotyinitele jsou 0,8 pro 0,04m<0,2 a 0,4 pro nx 0,04.

3.2.3.8  Urova napeti signali v napajecim nagi
Za normalnich provoznich podminek musi byhdm libovolného denniho obdobi 99 %amernych efektivnich
hodnot meziharmonickych n&pv n¥fticich intervalech 3 s mensich nez 0,3 % Un.

Urovei preslechového signalu HDO by n&la pri pripojenych vazbach HDOfpkrasit hodnotu 0,3 % UA.

Podrobnosti k metodam d&feni a hodnoceni jednotlivych paranfetsbsahujicasti 4 a 6, pozadavky naéfci
pristroje pro zjiSovani jednotlivych charakteristiiést 5 této filohy.

® Hodnoty WCSN EN 61000-2-4 ed. 2 préidu prostedi 2- si¢ dodavatele elekiny
"PodleCSN EN 61000-2-2 a 61000-2-12
® PNE 38 253Q@4st 6
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3.3 CHARAKTERISTIKY ELEKT RINY DODAVANE REGIONALNIMI VYROBCI

Vyrobce dodavajici elekhu doLDS a DS ovliviiuje parametry kvality jednak dodavanym proudemha jeolisanim,
proudovymi razy fi ptipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsavanimmiomickych proud a proud signalu
HDO ze si¢, dodavkou nebo odsavanimeapé slozky proudu. Projevuje se gasr jako za¥z i jako zdroj.

Pro elektinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve sgalem napajecim beédstejné parametry kvality, jako jsou
uvedeny Wasti 3.1 pro dodavky elalty z LDS.

Ptipustny podil vyrobce na celkové dovolené hladinSeni se @i zpisobem uvedenym R¥iloze 4 PPLDS:
.Pravidla pro paralelni provoz zdroj i se siti nizkého nebo vysokého n&gp PLDS."

4 ZPUSOBY HODNOCENI PARAMETR U KVALITY

Pfi me&teni a vyhodnocovani charakteristik sipse vychéazi z postipdefinovanych v noréh[1] a [47]. V €chto

opakovatelnost #feni.

Pri m&teni charakteristik naji je zapotebi ntiit a vyhodnocovat ta nafi, na ktera jsouiipojovany odisry®, tzn.:
e vectyivodi¢ovych sitich nn jak nai mezi fazemi a s¢dnim vodiem, tak i nagti mezi fazemi

e v sitich vn sdruzend néip

» v sitich vvn sdruzena néip.

Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povaZ8gchny stavy L DS, pri kterych jsou pekraeny dovolené
meze naruSeni kvality u¢kterého zd&chto napti, uvedené viedchozichéastech, s vyjimkouéth vyjimeinych
situaci, na které nema dodavatel diektvliv, tj.:

. mimoiradné powtrnostni podminky a dalSkipodni katastrofy
. cizi zavireni

. naizeni Gada

. pramyslovac¢innost (stavky v ramci zakona)

. vySSi moc

. nedostatek vykonu zawiny vnsjSimi okolnostmi.

5 POZADAVKY NA P RISTROJE PRO MERENI PARAMETR U KVALITY

Analyzator kvality elekiny v predavacich mistech musi byt schopesiimsowasré tyto parametry kvality
v trojfazové siti:

a) kmitocet sit

b) velikost napajeciho n&p a jeho odchylky
C) rychlé znény naggti

d) flikr

e) poklesy a zvySeni napajeciho dtp

f) pieruseni napajeciho nap

o)) nesymetrie nafi

h) harmonické nagti

i) meziharmonické naipi

)] signaly v napéjecim nap.

Kromé téchto paramefr kvality musi analyzator umddvat neéfeni velikosti proud a z nich odvozenych (podle
pritazenych nafti) i dalSich veklin:

k) &inny vykon

) zdanlivy vykon

m) jalovy vykon

n) zpetnou slozku proudu a jeji thlovy vztah k refeheimu nagti (nebo vykon)

° Nesymetrie fazovych nétpv sitich vn nemé prakticky vliv na sdruzenaétiag ponery (nesymetrii, flikr)
v napdajenych sitich nn.
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0) harmonické proudy a jejich Uhlovy vztah k refefeimu nagti (nebo vykon)
6 SPECIFIKACE METOD M ERENI A ZKOUSEK P RESNOSTI

6.1 MERICI INTERVALY

Definované nirici intervaly podle [47] jsou:

velmi kratkycas: 3s

kratky cas: 10 minut

dlouhy¢as: 2 hodiny

Pro 1izné metody ®eni jsou pozadovany tyt@sové intervaly:
- pro sfovou frekvenci: 10s

- pro flikr: 10 minut a 2 hodiny

- pro velikost napajeciho n&th, harmonick&/meziharmonicka ridpa nesymetrii:
3's, 10 minut a 2 hodiny
- pro signaly po siti: 3 s a 10 minut.

6.2 CASOVA AGREGACE M ERENI

Agregace nffeni je stanovena pro harmonické, meziharmonick&ymetrii a velikosti nagi.™

Casové intervaly agregace jsou:

- 10 cykii (pro jmenovitych 50 Hz)

- 150 cykh (pro jmenovitych 50 Hz); tento interval se nazjvélmi kratky ¢as”
- 10 minut; tento interval se nazyva "kratgs”

- 2 hodiny; tento interval se nazyva "dloutgs”.

VSechny agregace jsou vytemy z odmocniny sa@tu druhych mocnin vstupnich hodnot.
Zakladnim vstupem u této metody jsou data 10 icy®ro kazdy parametr, ktery uziva tuto metodu aageg
(harmonické, meziharmonické, nesymetrie a velikaggti), jsou zfisoby ziskani zakladnich dat 10 oyl zpisob

jejich ozng&eni naestim vysétleny v kapitolach, které se jimi zabyvaji.

Pozn.: Koncepce "n&g#ni” zamezuje vicenasobnému zéjpéni jednotlivé udalosti daiznych paramets, tj. nap.
zapaiteni nagrového poklesu sdasre jako znény frekvence.

Data pro interval 150 cyklmusi byt agregovana zgsré patnacti interval 10 cykia.

Kazdy 10 minutovy interval musi &mat na 10 minutové hranici realnétesu. Data pro interval 10 minut musi byt
agregovana ze vsech dostupnych 150 cyklovych ialieibéhem 10 minutového intervalu.

Uzivatel miZze volit, zda zahrnout nebo vykiti oznaena data z nasledujici hladiny agregace. Pokudskend
hodnota ozn&na nebo vylokena z nasledujici hladiny agregace, pak rgsbzn&ena i tato hladina.

Kazdy 2-hodinovy interval musi &mat na dvouhodinové hranici realnétesu. Data pro 2 hodinovy interval musi
byt agregovana zipsré dvanacti 10 minutovych interval

% pro casovou agregaci #feni velikosti harmonickych proiglati stejné zasady, jako pro rép
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6.3 ZKOUSKY PRESNOSTI
Zakladni stavy, ve kterych seduje presnost (podle [47Fast 5.2, 5.3) uvadi nasledujici TAB.7.

TAB. 7 STAVY PRI ZKOUSKACH PRESNOSTI (vztazené k &tenym charakteristikam néip)

Ovliviwjici velicina | ZkuSebni stav 1 ZkuSebni stav 2 ZkuSebni stav 3 Tolerance
Frekvence 50 Hz 49 nebo 59 Hz 51 nebo 61 Hz +0,5Hz
Velikost nagti Un Urceny flikrem, Urceny flikrem, +1%U,
nesymetrii, harmonickymi, nesymetrii, harmonickymi,
meziharmonickymi viz nize meziharmonickymi viz nize
Flikr zadny Pst = 1, pravouhla modulace 2,275 Kz t =Bgpravouhla modulace 8,8 Hz 0,1
Nesymetrie zadna 0,73,thze A 1,52 U faze A 0,5%
0,80 U, faze B 1,4 U,faze B
0,87 U, faze C 1,28 U, faze C
vSechny Ghly 120(nesymetrie 5 %) vSechny Uhly 120(nesymetrie 5 %)
Harmonické Zadné 10%,\3.h. @i 0° 10% W, 7.h. i 18C° 3% U,
5% U, 5.h. i 0° 5% U, 13.h. i 0°
5% U, 29.h. i 0° 5% U, 25.h. i 0°
Meziharmonické zadné 1%, pii 7,5n4s. zakl. harm. 1%,pti 1,8nés. zakl. harm.3 1%U

Pokud pistroj tidy A odebira energii z &iciho vstupu, réfici zaizeni nesmi ®nit chrakteristiky nagti na
meficich vstupech.

Presnost fistroji musi byt ogrovana pro kazdou &enou velkinu nasledujicim zjsobem:

1. volba o¥fované ndiené velkiny (nag. ef. hodnota nafti)

2. pfi udrzovani ostatnich véin ve zkuSebnim stavu 1 se&wje nerend veléina v pti bodech rovnorrng
rozmis&nych v pracovnim rozsahu (riap0 % U, 95 % U, 130 % |, 165 % U}, 200 % U}

3. pii udrzovani ostatnich veln ve zkuSebnim stavu 2 se zkousSka opakuje

4, pii udrzovani ostatnich véln ve zkuSebnim stavu 3 se zkousSka opakuje.

6.4 FREKVENCE
Mereni
Vystup frekvence je imér méteni celého pétu cykli odpovidajiciho (ale vzdy mensiho nez) 10 s.

Pozn.: Frekvence tze byt odvozena od ptu prichodi konstantnim prahovym néipm blizkym nule za fiblizng 10
s. Frekvence je po¥n paitu celych period zaifblizné 10 s k celkovému trvani tychz periodigristné jsou i jiné
techniky, poskytujici ekvivalentni vysledky.

Méteni se aktualizuje kazdych 10 sg&ifidi intervaly musi na sebe navazovat, ale nesnprekryvat. Jednotlivé
cykly, které gechazeji mez 10 s, mohou byt vyteay.

Presnost rveni

V definovaném pracovnim rozsahu a za podminek pgebavéasti 3.2 je nefesnost vyhodnoceni frekvensé =+
10 mHz.

Vyhodnoceni #reni
Pokud se objevi v #iicim intervalu pokles, i@ruSeni nafti nebo zvySené nap, data frekvence z tohoto intervalu
musi byt ozn&na na¥stim.

Frekvence musi byt &ena na refergmim kanale.
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Prvni nefici interval po poklesu,igruSeni nati nebo zvyseni n&pi musi zit prvnim kladnym pichodem nulou
poté, co realngas dosahne hranice 10 s.

6.5 VELIKOST NAPETI

Méiena musi byt efektivni hodnota rtipdefinovana nasledujici rovnici

U = —1 .T|.u2 (t) dt
rms-T T )
Presnost iveni

Ve stanoveném pracovnim rozsahu a za podmitelepsanych pro zkousky je chybaiemi AV = + 0,1 %
z nangiené hodnoty.

Vyhodnoceni #reni

Mefici intervaly T efektivnich hodnot jsou: 200 mss310 minut a 2 hodiny. U jednofadzovych sysiém jedna
méfend hodnota pro kazdyé&ici interval, u fifazovych systér jsou to 3 pro fivodicové systémy a Sest pro
¢tyivodicove.

Efektivni hodnota pro 10 period

T je rovno pro systém 50 Hz oknu 10 period. Efelititodnota pro 200 ms se¢uiz okamzitych efektivnich hodnot
napsti. N okamzitych hodnot (u) se ziskd vzorkovaninpétiauzitim AD pevodniku Bhem kazdych 200 ms.
VS8echny intervaly 200 ms musi na sebe navazovap@kryvat se. 200 ms efektivni hodnota s#& jako:

urms—200ns -

Pokud je pi jednofazovém réeni 200 ms hodnotastsi nez 150 % lJnebo mensi nez 50 %, 00 ms efektivni
hodnota nagti vtomto intervalu bude ozdena na¥sStim. Ri trojffazovém mdieni, jestlize jakakoliv z 200 ms
efektivnich hodnot je &tSi nez 150 % [Jnebo mensSi nez 50 %, budou vSechny 200 ms efektivni hodnoty dtap
v tomto intervalu ozngny na¥stim.

6.6 FLIKR
Pro fistroje tidy A plati norma [16].

6.7 POKLESY A ZVYSENI NAPAJECIHO NAP ETi

Mereni

Méfici zatizeni musi r&it efektivni hodnotu nafti periodu za periodou. &eni se aktualizuje kaZzdouilperiodu
(tj. jednotlivé periody na sebe budou navazovateknyvat se o fperiodu).

Pro vicefazovy systém kazda perioddiza kladnym piichodem nulou refer€niho nagti.

U vicefazovych systéinjsou poklesy a zvySeni napajeciho ¢tapetekovany a steny oddler¢ pro kazdy nifici
kanal.

Hloubka a vyska gFené hodnoty

Pokles nagti na x %

U jednofazového systému je pokles &tapa x %, kdyz efektivni hodnota klesne na x %103%6) referetiniho najti
Uref-

U vicefazového systému je pokles éima x %, kdyz efektivni hodnota ndpjedné z fazi klesne na x % (x>10%)
refereniho napti U,r, | kdyZ nagti ostatnich fazi nejsou stasré pod x %.

ZvySeni napti na x %
U jednofazového systému je zvySeni &tapa x %, kdyz efektivni hodnota vzroste na x $em@tniho napti Uer.

10
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U vicefazového systému je zvySeni &hma x %, kdyz efektivni hodnota r#ip jedné z fazi vzroste na x %
refere@niho napti U, | kdyZ nagti ostatnich fazi nejsou stasre pies x %.

Trvani poklesu na x %
U jednofazového systému &aa pokles nafii na z&atku prvni periody s n&im pod mezi poklesu a k&in
s posledni periodou, ktera j&t$i nez mez poklesu plus hysterese.

U vicefazového systému &daa pokles nafii v okamziku, kdy se pokles projevi u faze post&@arusenim a kéh
s posledni periodou poklesu plus hysterese u poistedstizené faze.

Trvani zvySeni na x %
U jednofazového systému &aa zvySeni nafti na za&atku prvni periody s n&im nad mezi zvySeni a k&n
s posledni periodou, ktera je mensi nez mez zvyaénis hysterese.

U vicefazového systému &@aé zvySeni nafti v okamziku, kdy se zvySeni projevi u prfakze s poruchou a koh
s posledni periodou zvySeni minus hysterese u ghoisfostizené faze.

Presnost eni
Neuritost @i méteni pokled a zvySeni nafii pro gistroje tidy A musi bytAU=+ 0,2 %U.,,.

Neuritost meteni trvani poklesa zvySeni nafii pro gistroje tidy A je mensi nez 2 cykly.

6.8 PRERUSENI NAPAJENI
Méfeni greruseni napajenicetns jeho trvani je shodné sdenim napt'ovych pokled s mezi nastavenou na 10 %.

Meéfici zaizeni musi detekovatg@ruSeni na konci prvniho cyklu, ve kterém ¢takleslo na hodnotu mezi 0 a 10 %
referergniho najti.

Neuritost trvani peruSeni musi byt do 40 ms.
Pozn.: Pokud feruseni trva déle neas specifikovany pro napdjeci rdippristroje, pak trvani neditosti mgrreni
bude delsi, vzhledemlaisu do obnoveni pohotovostficiho pristroje po dlouhémigruseni.

Pro velikost nagti je pracovni rozsah rozéh na 1 — 115 %.

6.9 NESYMETRIE NAPAJECIHO NAP ETi

Méreni

Nesymetrie nafti u, v danémiasovém Useku T je definovana za pouziti metody gouroh slozek velikosti po#énu
zpetné slozky nagti V; k sousledné slozaé, , vyjadené v procentech:

u, = M x100%,
d
coz mize byt vyjadeno jako

_ _ 4 +U4 +U4
uu = 1 3 6/8 XlOO% kde ,8 — U122fund U 223fund U :Zlfund
1+ \/3_6,3 (U 12 fund +U 23fund +U31fund

kde Uixung je sdruzené nagi zakladni harmonické fazi 1 a Pgung @ Usiung jSOU analogicky dalSi sdruzena sép
zakladni harmonickeé.

Méfici souprava musi vyhodnocovat nesymetrii v oknuniifut, pro vypdet se uzije pouze zakladni harmonicka.
VSechny ostatni harmonické maiji byt vydeay filtry nebo algoritmem DFT.

Presnost rieni
Pokud je na vstupijfvedeno nagti sphiujici referéni podminky a s nesymetrii 1 az 5 %&fini souprava musi mit

chybu Au, < 0,2%U, (Au, je v %).
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Pri méfeni nesymetrie je roz®in nefici rozsah velikosti nagi na 0 — 200 % Un.

Hodnoceni n¥eni:
Musi byt uzity ngfici intervaly (T): 3 s, 10 minut a 2 hodiny.

Mefici souprava musi #iit nebo pditat nesymetrii nafii pro kazdé okno 10 cyki50 Hz.

Méreni nesymetrie je ozdano naestim kEthem poklesu, zvySeni népnebo peruseni.

6.10 HARMONICKE

Meieni je definovano v [17].

Pri méteni musi byt uzity nasledujicidici intervaly T: 200 ms, 3 s, 10 minut a 2 hodiny.

Pokud se v gibéhu nefeni projevi pokles, zvySeni n#ip nebo peruSeni, fislusné mifeni musi byt uzr@no

nawstim.

6.11 MEZIHARMONICKE

Meieni je definovano v [17].

Musi byt uzity nasledujici #tici intervaly T: 200 ms, 3 s, 10 minut a 2 hodiny.

Pokud se v gibéhu meteni projevi pokles, zvySeni ngpnebo geruseni, fisluSné mifeni musi byt ozrigeno

nawstim.

6.12 SIGNALY PO SiTI

Podle CSN EN 50160 ed. 3 se dfi stedni, nikoli prava efektivni hodnota v pevném imédn 3 s, pi dobg
pozorovani 1 den.

7 TECHNICKE PARAMETRY

7.1 PRACOVNI ROZSAHY A PROSTREDI

Analyzéatory kvality jsou zpravidlaijpojeny k gistrojovym ngticim transformatarm nagti a proudu, instalovanym
v jednotlivych fazich.

Jmenovitému fazovému n&pv siti odpovida najti na naptovych vstupech analyzatoru 106/V.
Jmenovité sekundarni proudy transforméteroudu jsou bdi 1 nebo 5 A.

Zakladni pracovni rozsahy uvedené v TAB. 8 jsaiemny pro vektiny odvozené z gfeného (rifenych) napti.
Prostedi definuji TAB. 9 az TAB.1'%, meze pro pomocné n&pTAB. 12.

2 Pro okolni teplotu a vihkost prasdi v mist instalace Ize sjednat niz$i pozadované rozsahy
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TAB. 8 PRACOVNI ROZSAHY PRO RIDU A PODLE [1]

Ovliviujici veli¢ina

Rozsah pro ¥idu A

frekvence 42,5 a7 57,5 Hz
velikost nagti (ustéleny stav) 60 — 200 % U
flikr (Ps) 0-4
nesymetrie 0-5%

harmonické (THD)

dvojnasobek kompatibilnich GropotlleCSN EN 61000-2-4 ed. 2, tab. 2, 3, 4fi6ia 3 [18]

meziharmonické

dvojnasobek kompatibilnich arovrdlp@SN EN 61000-2-4 ed. 2, tab. ifida 3 [18]

signal HDO 0-9%
piechodna fepeti 6 kV
rychlé gechodové jevy 4 kv

TAB. 9 PRACOVNI PROSREDI

Ovliviiujici veli¢ina

Rozsah

okolni teplota

-20°C - 45°C

Vihkost

20 % - 95 %

magneticka indukce ¥Bsiho pivodu @i vztazné frekvenci (50 Hz) libovolného &m | az do 0.5 mT; IEC 1036, tabulka 14

vngjsi elektrické pole fi vztazné frekvenci (50 Hz) libovolného &m az do 1 kV/m

elektrostatické vyboje

15 kV, IEC 61000-4-2, tabulka 1 hladina 3 [19]

elektromagnetické vf pole (80 — 1000 MHz) 10 V/m, IEC 61000-4-3, tabulka 1 hladina 3 [20]

pomocné napéjeci nétp

viz TAB.13

TAB. 10 MEZNi PROSTREDI

Ovliviujici veli¢ina

Rozsah

velikost napti

<250% U, s trvdnim 30 minut za periodu 24 hodin, n&inich vstupech, mezi vstupy nebo mezi vstupem 4 2

okolni teplota

-40C — 55°C

vihkost

10 % - 90 % bez kondensace

pomocné napajeci n&p

podle TAB.6

piechodna fepeti

4 kV; CSN EN 61000-4-5 ed. 2, tabulkaride 4 [21]

TAB: 11 PODMINKY PRO DOPRAVU A SKLADOVANI

Ovliviujici veli¢ina

Rozsah

okolni teplota

-40°C - 70°C

Vihkost

10 % - 90 % bez kondenzace

13



Priloha 3 PPLDS: Kvalita nagii v LDS, zfisoby jejiho zjifovani a hodnoceni

TAB. 12 POMOCNE NAPAJECI NAETI

Ovliviiujici veli¢ina Rozsah

napéjeci nafi 70 — 140 % Ytrvale
0-200 % po dobu 15 min.i{tla A) a 1 minuta {tda B) po 10 hodinach provozu

prechodna fepsti a ruseni 6 kV L-N, N-PE, L-PE (reference se my@z

potencial wi¢i komunikanimu vedeni (telefon, data, apod|) (reference a2uji)

7.2  NAPETOVE VSTUPY

« Minimalné tii napEt'ové diferencialni vstupy, vzajergalvanicky volné,
e vstupni Urovea signalu 0 —250 V ef.

7.3 PROUDOVE VSTUPY

* Minimdlng tfi nezéavislé, galvanicky volné vstupy,
e vstupni Urové signalu 0 -2 (10) A ef.

7.4  DIGITALNI VSTUPY

Analyzator musi byt vybaven vstupy pridjimaniiidicich signéal od dalSich zdzeni.

7.5 DIGITALNi VYSTUPY

* Minimdlné dva digitalni reléové vystupy, programovatelnéowtéadani pekratenim mezi sledovanych véh
kvality naggti nebo proudu.

7.6 SOFTWARE

Programy pro vyhodnoceni a komunikaci musi bytisapeny pro Windows XP/W?7, zakladni agregacedtanych
dat pro vyhodnoceni jednotlivych paranteiwality a pro zvolenéasové intervaly musi byt séésti analyzatoru.

Mistné zadavatelné musi bytgvody gFistrojovych transformatérnapti a proud.

Mezni hodnoty, jejichZ iekrateni se zaznamend jako udalost, musi byt pro jadégplarametry zadavatelné jak
mistrg, tak dalko¥.

Software pro statistické zpracovani rgemych hodnot musi umoznit zadavat dovolené tolerdané vetiiny (nag.
+10 %) a prav&podobnost, s jakou dana véfia v danéntasovém obdobi nesmi byitgkratovana (nap 95%, 99 %,
100% a pod.).

Je zapdtbi rozliSovat mezi opra¥nim procéteni namtenych hodnot a opra¥nim pro parametrizaci.

8 MERENI PARAMETR U KVALITY A SMLUVNI VZTAHY

8.1 VSEOBECNE

Podminky smlouvy musi byt zaraveosazitelné pro jednu dijatelné pro druhou stranu. Vychozim bodem musi byt
standard nebo specifikace odsouhlasenfimabz&astrénymi stranami. Pozornost je zapetii wnovat planovacim
hladindm a drovnim kompatibility fslusnych norméach [18, 19, 20, 24, 28].

Pro to, aby nagfené hodnoty reprezentovaly podmink§ziého provozu, Izeipvyhodnocovani rreni kvality
elektiny negrihlizet (nikoliv je vylowit) k datim, kterd byla nagtena za vyjiménych podminek, jako:
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. extrémni powtrnostni podminky

. cizi zasahy

. natizeni spravnich orgén

. pramyslovac¢innost (stavky v mezich zakona)
. vySSi moc

. vypadky napajeni Zfsobené v&simi viivy.

V kontraktu by nglo byt ugeno, zda data ozéana navStim maji byt vylodena z vyhodnocenitpposuzovani, zda
vysledky néteni vyhovuji podminkam kontraktu. Pokud jsou datéstim vylowena z vyhodnoceni, vysledky
méfeni jsou obechvzajemr pro jednotlivé parametry nezavislé a kazdy parametle mozno snadji porovnat
s hodnotami v kontraktu. Pokud budou data £$t@m zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vite@ svazany
s &inky sledovanych paramétkvality na citlivou z&tz, ale bude mnohem obt#&i, nebo pimo nemozné srovnani
s podminkami kontraktu.

Pozn Pritomnost dat s n@&gtim naznéuje, Ze rdeni mohlo byt ovliwno ruSenim a tudiz nasledeviedna
porucha mohla ovlivnit vice parametr

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti¢ieni paramefr kvality pro posouzeni, zda dodavka eigkt vyhovuje
podminkdm kontraktu, je na smluvni sttakterd pozaduje &fieni, aby je zajistila. To vS8ak neznamend, Ze by
kontrakt nemohl obsahovat ujednéani, kdo bude taj&t nefeni. Je téZ mozno konzultovéeti stranu.

V kontraktu by ndlo byt stanoveno, jak budou finam naklady miieni rozéleny mezi zdastréné strany. Toto iize
byt zavislé na vysledcichdteni.

V kontraktu o néieni by n&la byt stanovena doba jeho trvani, doba trvagiemi, které parametry kvality se budou

méfit a dale umisini meticiho @ristroje z hlediska sit

Volba zapojeni r¥iciho gistroje (tj. h¥zda/trojuhelnik) by réla respektovat typ zdroje, nebo bglmbyt dohodnuta
z&astrenymi stranami. Mla by byt explicit@ vyjadiena ve smlous

Ve smluvnich podminkach maji byt explicitstanoveny metody &eni, popsané ¥asti 6.
Ve smlou¥ mé byt stanovenar@snost pouzitého &ticiho zdizeni.

Smlouva m& specifikovat metodu stanoveni nahradifipad, ze by &ktera ze z8astrénych stran odmitla spinit své
zavazky.

Smlouva niize obsahovat dohodu, jak postupovatipad namitek k interpretaci nagienych vysledi.

Ve smlou¥ je vhodné stanovit podminkyiptupu k daim a utajeni, jelikoz strana provfiti métreni nemusi téz
analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji sndouv

8.2 ZVLASTNI UJEDNANI

Kvalita elektiny je stanovena porovnanim mezi vysledkgfemi a limity (dohodnutymi hodnotami) v kontraktu.
Zcastrené strany by rly odsouhlasit kategoriifpsnosti niticiho zd&izeni, které ma byt pouzito. ¥ici pristroj
kategorie A by mdl byt pouzit, pokud je pdeba porovnavat vysledky dvou samostatnydiizeai, tj. dodavatele a
zakaznika, nehliopresnost fistroji v kategorii B byla shledana pro tytodly nefijatelna. Podrobnosti jsou uvedeny
v Priloze 5 PPLDS :*Obchodni &eni* nebo v [L6].

Kazdy parametr kvality f¥e v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu{yazovanycasovy interval, délku
¢asového Useku pro vyhodnoceni a nejvySSiep@zngenych dat, ktera mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.
V nésledujicich jsou uvedeny dopdené hodnoty.

8.2.1  Frekvence s#t
Interval n&feni: minimdlni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.
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Postup pi vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 ite Nasledujici postupy jsou dopdany, z&astréné
strany se mohou dohodnout na odliSnych:

- potet nebo procento hodnotéhem intervalu, fesahujicich nejvy$si nebo nejnizSi mezni hodnotdlepo
kontraktu, které rize byt uvazovanoipvyhodnoceni
(muze byt zvolen rozdilny interval zdznamu)

- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95%1(@e byt jina hodnota) tydennich hodnot, vygaych v Hertz, riwze byt

zahrnuty do hodnoceni
- a/nebointegrace odchylek od jmenovité frekvenaddém ngticiho intervalu nize byt porovnana s hodnotami
kontraktu. (Pozn. Vaze se k akumulov&rngové chyb pro synchronni Zé&eni jako hodiny).

8.2.2  Napdjeci nagti
Interval nefeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutovtenvaly. Nasledujici postupy jsou dopéené, zdastréné
strany se mohou dohodnout na odliSnych:

- pti vyhodnocovéani Ize uvazovat gt nebo procento hodnoghem intervalu, které fpsahly nejvySSi nebo

e

s s

(maze byt zvolen rozdilny interval zdznamu)
- a/nebo95% (mize byt jind hodnota) tydennich hodnot, vygmych v Hertz, riwe byt porovnano s nejvysSimi
a/nebo nejniz§imi hodnotami ve smiguv

8.2.3  Flikr
Interval n&feni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hogii{tst)a/nebo2 hod. hodnoty (Plt ).

Doporuwené jsou nasledujici postupy prasdtodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout n&oyith:

- pii vyhodnocovani Ize uvazovat {&t nebo procento hodnoghem intervalu, kteréipsahly mezni hodnotu
podle smlouvy

- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnaf Rebo 95% (nebo jiné procento) prapddobnosti
tydennich hodnot PIt fiZe byt porovnavano s hodnotami smlouvy.

8.2.4  Poklesy/zvySeni napajeciho @tp

Interval nefeni: minimalni interval 1 rok.
Metody vyhodnoceni:
- z&astréné strany by se &y dohodnout na stanoveni refe¢arho nagti Ur.

Pozn.: Pro zakazniky nn je deklarované digmbvykle stejné jako jmenovité r#ipnapajeciho systému. Pro
zakazniky fipojené na nagrové hladiny, kde Izecekavat dlouhodabvelké naprové zrany (obvykle vn nebo vvn) je
mozno preferovat klouzavéfererini nagti. Pokud je pouzito klouzavé refeten nagti, mély by byt zarove
stanoveny ,klouzavé" smluvni hodnoty

Smluvni strany by se &y shodnout na:

- prahovych hodnotach pro poklesy sa@ grepsti

- zpasobu agregace fazi

- zpasobu agregacgasu

- zpasobu agregace #ficich mist, (pokud je Bfteno na vice mistech)
- prezentaci vysledkjako jsou tabulky zbytkové nagi/trvani

- dalSich metodach vyhodnoceni, pokitipazeji do tvahy.
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Priloha 3 PPLDS: Kvalita nafii v LDS, zpisoby jejiho zjifovani a hodnoceni

8.2.5  ReruSeni napajeciho nafii
Minimalni perioda nsteni 1rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnowtsavych intervalech, které definuji kratkodobé@utlbdobé
pieruseni. B vyhodnoceni mize byt uvaZzovan get preruSeni a celkova doba ,dlouhychifepuseni v pibéhu doby
méteni. Stranami ifize byt dohodnut i jiny postugipryhodnocovani.

8.2.6  Nesymetrie napajeciho nép
Interval n&feni : minimalg 1 tyden.

Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovéany 10 minusdwébo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujidisgi, ale mezi stranamittte byt dohodnut jiny:

- muze byt p&itan p@et nebo procento hodnot kteréhem nEieni prekrasi dohodnuté meze

- a/nebonejhorsi narené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami viewss (mefici interval mize byt
v tomto @Fipack odliSny, nap. 1 rok)

- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procerigrinich hodnot, vyj&dnych v procentech iie byt
porovnano s hodnotami ve sml@uv

8.2.7  Harmonické nagti

Interval mefeni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly afpads intervall 3 vtefiny denni vyhodnocovani po dobu
minimalns 1 tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intgr&avteriny nebo 10 minut.

Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harms&fich nebo skupiny harmonickych, nebo iagudychgi
lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.

Nasledujici metody jsou dop@eny, po dohodl mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muze byt pa@itan paet nebo procento hodnot, kterghbm n&feni ekrati dohodnuté meze

- a/nebonejhorsi narrené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami viewsra (metici interval mize byt
v tomto Fipack odliSny, nap. 1 rok)

- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procergrinich hodnot pro desetiminutové intervaly, atneb
95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro iBweé hodnoty, vyjaienych v procentech iwie byt
porovnano s hodnotami ve smi@uv

8.2.8  Meziharmonické naii

Interval n&reni: minimalg 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodmd@ro interval 3-viigny minimalrg
po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intgr&avtefiny nebo 10 minut.
Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickychoni@i® skupiny podle dohody ve smlauv

Nasledujici metody jsou dopaeny pro vSechny hodnoty, po doladezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muze byt pa@itan p@et, nebo procento hodnot kteréhbm ngteni gekrati dohodnuté meze

- a/nebonejhorsi narené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami viewsr (mefici interval mize byt
v tomto @Fipack odliSny, nap. 1 rok)

- a/nebojedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné proceru@rinich hodnot pro desetiminutové intervaly, atneb
95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro iBweé hodnoty, vyjaienych v procentech iwie byt
porovnano s hodnotami ve smml&uv
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Priloha 3 PPLDS: Kvalita nagii v LDS, zfisoby jejiho zjifovani a hodnoceni

8.2.9  Signalni nagti v napajecim nagi
Interval neieni: minimalg denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt ufitp vSechny hodnoty, po dohiochezi stranami mohou byt

pouzity jiné.

* mize byt zjifovan paet nebo procento hodnot, kterghem ngficiho intervalu pekraéi dohodnuté meze

* a/nebonejhorsi narené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami vewsré (mefici interval mize byt
v tomto gipads odliSny, nap. tyden).
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